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ووونِينل  قاا تعالىااا    ووورل موُوووراَ رلتلووودَّرلهُ ملنلوووازِسل لتِولعْللمُوووواْ علووودلدل السِّ لَمل )ىُوووول الَّوووذِي جلعلووولل الشَّووومْال قِووويلاُ رلالْ
لَوْمٍ يولعْللمُونل  تِ لِ لُ الآيال  .5يوما/  (رلالِْْسلابل ملا خلللقل الّلُّ ذللِكل إِلاَّ بِِلْلْقِّ يوُفلصِّ

اَِعإنّعالثبااَتَعالعاا لابتع   اا  نَُع رااِ عا  اا ِِعام ظااِ عواُعبأحاا علأماا عاحيِعا راا ِِ ع راا اءِعالعااِِ عالرياا يِّ
ع حااٍ ع ا عاللىا  علأم اابع َِعالاٍتعنعحيِّ تٍَع  حااٍ عيلىا عحنتعا لأا رَا ةِعا لا ع را تَع  الآاياِعلاحيا عًحنّعا ر ا علأراا

اَءعاتح تع  ع ح عال  لأِعبجزءع  عالحيل ع:حوع عنعثبَتعحوتتِعالعِ عنعجميِ عالبح انعس
ع.حنعلأَ ىعاممحتفُعالٍتَع ن رِ عِعأرّلَا:

ُِعنعثاميوواَ:  اَثِاُاُ علاحياا عًحوعاشيطناا يمنًعو علُأعاااطُعافي اا نُعو عاللى الاا ِِعالااٍتِع مثاا ةٍعا َُ عالناا رُع   لأاا حنعيخااَِ
ع.امخَِع

يطناا نُع اا ع اا اعحنعلأعاايَ ع اانعالناا رِعحقاّا  عيقاا عاُِ يعالااٍتُعوثبااحعلاناا  الاعلااِ نعر االَعلاا عا شثالثوواَ: 
ُِعنع العي عِعحوع ر ائٍ عحخُ ىعحقظيتحعإلي عك ىعذلا عنعثباَتِعالعاِِ عاا لا نًعو علُأعااطُعافي ا نُعو عاللى الا

ع .ال لأ عر لعالعي عع ينِا
َ  عًرابعاَ:  َ  عً  عحوتتِعالعِِ عالر  ِ علِ نّعالعَِ عالٍليتع علأزلأُ علاحىعثٍثنعلأ ع.اقرض ءُعثٍثنعلأ

علاا نع خامسوواَ: َُعا اا كاِعالعاا لابِّ ُِ عو اابعلاباا اةٌعلااا عاااِ وةِعلااا ولَنعذكااَ لأ علأعااِ انِعحَ اا  ُِعالعاا لايّ البيّناا
ع محتااافٍعإ عحنّعذلااا ع علأم ااابعنع َُعحيِّ قبَاِاالَعااااِ وقَي علرااا عثاَباَااحَعالاااٍتُعااااْ لا نًعولأم ااابعااااِ وقُي عح ااا 

ِِ اعح  َ ااُ عاااٍِ عاااِ وقِي عح ع اا عااا نعلِ قاّا عاثُباِاحُعالااٍتَعنعثبااَتِعالااٍتِعإ عنعراا ِّ َُعا اا كاِعالعاا لابِّ  اا 
ِِعَ اا ع عايييااِ عنعَ اا عقحتاا ُ عوَ اا ع عْلأرُحاِّا ُ نعإ ع اا عحلا رااَ عاأ ااععَنعالعااِ وةِعحوعحلا رااَ علااا َُع ااٍريّ راا ِّ

ع.ا  تىعلري عِعالعِ وَةِع َ ِ ِ عا  كاعالع لاب



اَلاُرُِ َُعا ُِعكي علألى ا َُعنعالع   لأِ عاللى الَ َِعونعحو ا ِ عالاٍتِنعلا نعاخ ح ا عنعو افٍعولألى  يا عنعاأا
ِِ اعلألااٍتِعو علأاا ك اعا و اا َ عحوعذكَااَ عحرااُ   عوونع  اا عا و اا ِ علااٍعالا باا اَع عااِ وَقِي نعقلىاااعلااَعااا
يمعنع حااا لأ عقلىااااعلألى اااَعاتحااا ِِعو م عِااا ع نعلأمااا َُعاتح وُ ااا عنعم ااا نِعال  لأااا  وعالآخاااِ عقبُِحاَااحْعااااِ وقُي عو علألى ااا

ع.ال  لأِعنعالحيلع رِعال  الأخعحيعكعنعلأ ىعكلٌّع نِي عكلٌّع نِي عالٍتَعليحِعا ا لى ء
ةََع ةََع عااااِ وةِعالنراااا ءِعكياااا ع عامِْ اااابعاااااِ وةُعاظاااالٍعوارااااٍ نعواأنثااااىعنعرماااااِعا قثااااىَعلااااٍعلِااااا و علااااا

ِِ اعلياا عحوع اا نََعالعاا   انع اا عالبحااِ عالاا يعااا  عخ اظِااِ علحااَعاحلاعالااٍتَعنع عااِ وَقِ نعو علاا يَنع اانَعحنعلأماا
اَسااا ِِعلاحاااىعحنعلأرااايََ ع اَِ  ع قُ رِاااِي عحوعلأل َُعا ااا كاِعحوع ااا َُ عنع حاااٍ عنخااا عإّ ااا ع ضااا ِِ اعح ااا   مااا نٍعواااا
علا نعلاحاِاَعا ا كاُع  ِرارِِا عع ِِ تَِعالعِ وَةِعتاّ ِعالعا ائ ُِعاللىحاِع   قََي عك ىعذل نعو علأبَلُىُ عك  لأ ا  كاُع 

ع .ك ىعذل 
علاحااىعدسوواَ: سا َِ عافيل اا ءِعلاا ذاعرمَاااَعوظاا ِِ رماااُعا اا كاِ عواماا اوُعلأ اا كاِعال ريااُ عاللىااْ تُعاياا  ُ علعاا ائ

ِِعخ ااعِع راا ن ِ ع ايييااِ عنَ اا عقحتاا ُ عوَ اا ع عْلأرُحاِّا ُ نعإاباا عُعرمْيِااِ نعقلىاااعإذاعلُاحاِااعخ ااخُ عنعا ماااِع اا عظِاا
مَُعرينطٍ عال كا نَُعإ عرمياِ نع العرُا ُُعاللىيالُعلاحاىعشباِ عرُميِاِ نعلياثٍعًال يعحلا يَ علاحيِ عنعا ماِعلٍعيج

عًٍ َِعل سٍ عخ ط عًحوعحلا يَ علاحىعاي عٍع علأ يُ عاللىحاَعو عا شيطن نَعك نعا مُْاُعلأش ع.إذاعحس نَ عإ عخ
لأاِ عحنعلأاَسابعاَ:  ِِعالرا  رِِنعوقلىاباعلأل   مََّعلحعا  ِ عحنعلأاَُ ىعالٍتُع  تَق عًلَِعح  اةٌعلاحىعحقّ ع  عالحيح

ُِع  عقَرِعالٍتِعوائ ةًعك  حعًِ ئَبٌّع  عحرِ عش نعالٍتِعإ عال  ِ عالث نِينعولأعمِّلُع  اعاأي ٌِعض ع.خي
اَاِ عحوعلألعااي ععحوعاااَعااا   لأ علااا لنعحظاازحُ نعع لأااَ ع ن رااِ عحوعثبااحَعلأل اا لاا نعاحىعاممحتاافُع اا اعال  

لأاا عِ مَُعلحِاا كاِعحنعلألى يِااَ علاحااىعال   لأااِ نع االعلااُ عحنعلألى يِااَ علاحااىعاللِىحاااِععكياا عيجاا ولاحااىعاااِ وةِعاللىاا لَنِعلأل  
ِِعالر  رعِِ عر لَعليِمُاَعا  كاُع قّ ع  عالحيح ٍِ عسب لأِ ع  عحيِّ ع.لأل  

ِِعلأللىااانعاطاا وةعالااشع اابع ناا طعالثبااَتعالعااا لابع ِِعجميلىاا عًإِ عال  لأاا اَِعام ر ِّ اا و عيخ ااىعحنع  ظااَ عا  اا
ع ن ر عالٍتعحوعبإلاٍُع  ِ عل .علحٍِتع نعلأ ىعاممحف

ع

 ويبينّ مركز النجفِ للعلومِ الفلكيةِّ:

ع ملع عال حاَثِ ِِ ع رب عإّ   ع  عقبْلِن َِ عحَ لى ُِ عال  لأ حْ َِ عا اضَعلع ب عق علاات عنعال رني تِ َُ عال رّ  عحَنّ ي 
عال ن لِاب ءَِ علألض نَِ عاللىي عتأثِّ  ِِ ع رب عحوَ اَلا  ععاق َُِ علأللىح عال ا  لأَ  عل  حتِعذل ع ر لاَ ةُ عذل ن و  

عنعا لُُِ عو ّ ةَع اَِِ  عبأِ َِ ُِعالٍتِعوماولأ عا لأ عليِي  قَتُ  عالح لأ علأُ  عوامم نَ عالز  نَ عرّ وُ يٍَم عار ع َضِ  ال حميتِِ
اَعالشعالُِىنعامر ِحِّنعلأللىنِعاطّ وةعِ عالٍتِعع مثِعالٍتعلي عولُايْ َ عو َ عذل ع  عا   ِِ نعتح يلِعاُ لأ

 لي ع  اعامن حِ عتّمعإلا اوُع  اعالم ارعأ  ِعامخ ننعنعاس ٍِلا.



 

 المنهج المعتمد في الحسابات.

ع عالن ااااافِعلحلىحاااااَُِ باَاااالِع  كااااازِ لاااااا ِّتع ااااا عقِ نّعا رااااا لأتِعالاااااشعاُ بتاااااُ عنع ااااا اعالمااااا ارِعقااااا عحُ إِ
َِعام اا ُ عاملىااا و تِعالنظ لأاّ ِِنعو ااابعالى يِااا باَاالِع  لأ ااا كنَنعول اقماااَعللىااا ُعال حمياّاا َِع ااا عقِ ُنع321ٔر ت ااا

ًِعإِ ع  كازِعاَ اضِعيVSOP87ومخ  اُ   عي  Geocentricلاعو ابعررا لأتُعالعاينِعقراب
Calculationsباَااالِعظ   وقااااحعللىاااا ُع َِع اااا عقِ َِعامر ت اااا ااا ُ عاملىاااا و تِعالنظ لأاّ ُنعٕٓٓٓلانعوالى يِاااا

ًِعELP-2000ومخ  ااُ   عي عGeocentricإِ ع  كاازِعاَ اضععيلاعو اابعرراا لأتُعالريااِ عقرااب
Calculationsُِااا عإِ علانعثمعاع لأحِ ٍِع ااا عاملى يااا تِعل ِ اَعٍعمخ ح ااا قااا عحَ عُ ااا  عالن ااا ئُ ع لىعااا ةِ لىااا َ 

رااااااااايّى عيع ُ عسااااااااا سَعاَ اضِعممااااااااا نِعال ا اااااااااِ عواُ  Topocentricررااااااااا لأتٍعالى يِااااااااا
Calculations.علا

لى عا رااا لأتِ علِااابعاُ ع ااا  عا رااا لأتُع ااا عحَوينِّ لَىااا ا ًِعلن ااا ئ عِوك لاااِعيمسااا عوااَ ع    رااا ياااً  يَ بعقِ ِ ااا
ِِع عًلح  لأاا ع لىياا اا عام كاازَعاااا  ت ِِعكياا عحَنت اَقااِ عا قياا اِعال اان لايّ ِِعنع  ال ضاا ئيِعواملىاا و تِعامراا خ َ 
عالحاا لأ علأااخث انعلاحااىع اا ىعال  لأااِنع ِِ ٍِعا اا ااَةِعوالضاؤ َِعك اظاا نُعا اا اا ععوالظاا وَ عامن خياّا لأ ِرتا

وَيّنع  عاملى لأ ِِ.لَِعحَ عال حميت اِ يَ ع  عن ِ عالرِ ُِعق  ئِ ِ  ع ر اقَ ظََوةعلأَ و ي تِنعريثُعتّم عام عِ 
عالن اااافِعا ااااا  عنعال لاضااااي تِعوال ياااازلاءِع ٌِع اااا علاحياااا ءِ قاااا ُعبإلااااا اوع اااا  عا راااا لأتعثٍثاااا

.ِِ عال حميّ عواللىحَُِ  ِ رْ عوالِ 
ٍِع  بتاااُ عإ عحنّع ااا  ع ااا توُعررااا لأتٍعلاحييتااا ناَ باِااحُعالاااٍتَعكيااا عحساااح ن  عولمااا علأنبؤااابعحنعلأاُ اَ ثْ عااُ

ع نِاا عنعا مااانعو اا  عا راا لأتع ا ت علحِماااِعالعاا لِابّعلااٍع اُ عال  لأااِعالعاا لايِعحخاا تع َضااَلاً  َ نت
اِاَ عالريااِ ع قَ عياا عان نعو اابعنمِّاا عام اقاِاِعحَنعلأ اا ِ  ع  ط ت َ عولأ يَاا اراا لِاُ ع اا علأ  ااُ ع لىحاااٍعحَنعلأ ِرتاا

ع ا عا علي عكا ت عاللىرا ةِ ِِ عال  لأا قَاِ عالرياِ عنعلأََُ لبِاثِعلاا عالاٍتِعواُرايّىع ا  عا  لاِعنعالىيانُع 
لأ .ع عام َ ِ .عوام كزعلأِيِعلألب رثنعامر لا ةعلأل نبي عوال  ِيسعوال   ِِعير لا ةِ علأل  لأ

ع

 بيان المصطلحات والمعلومات المستخدمة في هذه الحسابات

 G=Geo-centricعلأتعالى ي ع  كزعا اض. الىباعحنَعا رع
 ع :T=Topo-centricعالىباعا ر لأتعالى ي عس سعاَ اض.ع
 ΔTيوعلأع اعالي عبعول  عالز  لاعوع ثلعال  ينع انعالاز  عاللىا مبععUTوالاز  عالا لأن  يمبععTDع

اَنيعوعالمحرَبعول ع لى و تعيمس . َُعال حمبعول عالر لاِعال الأاِعلأرا ويع لحر لاِعال الأِعلألث انعالي
ظَااِعالااز  عاللىاا مبعلاناا عكاا لأن علألى ياا عثاقيااِعوع ااَع راا ااعثا ااحع ينياا عع204ٓٓ َُعالمحرااَبعي الياا



لاحىعوواانعا اضعوال يعلأ ب شىءعي واعالاز  علا اعر العال ا ينع ا عالرا لاِعال الأاِعوعانعقيياِعول ا ع
َُعال حميااِعا ااِسعولاا عالراا لاِعالااز  عا ااِسعالااز  .عجمياا عا راا لأتعم  كاازعالن اافعا ااا  علحلىحاا

عال الأِ.
 اَةعنعظ ا وتعا ر لأتع بعلان عم  ع  وبعالعين.عوق عالىي يمعوض عالؤ وبعكلعا ر لأتعام ك

  عاظلعامر اقِعوملاوةعال قِعا اعال  وينعالضطيحِععtimeanddateوالع وينعم لأنِعالن فعول ع  يم  ع
   عامخث ة.ع

 قَ عالري عن اَءعريثعقلىنّعلاع  ع لىضعا ري نعقض عا ر لأتع كث ع  عم  عوار ع  عاظلعال ا  لأ عاأ
الربِعالري ولأِعو لىي اعار ي ليِعال  لأِعنعاوق تعمخ  اةعلأل ق ئ .عونع  لأنِعالن فعق  عكلعخمنعوق ئ ع

َُعلٍعقض عخي ااتعالر اءاتع قَحعواذاعك نع علأ ىعذل عالي قَحعاوع لىضعال َُعلار عال  لأِعنعكلعال ق اءةعلحي
قَحعامثي عام   ليِ.عانعال   عنعال ق ئ عام لى وةع نسعال ا  عل  ِعا قَ عالري عنعاح عال ق ئ عوال لىينع 

لأحِع  ع ثي ة.عوالضلعوقحع ظَ عليِ عالٍتعول ااتعش لح   ع  تعال ِ لأ عنعالري ءع تج   تع علأ
 لح  لأِع َعكحي عاقابع  ع  وبعالري ع

 َُعنعام لأنِع َ  تعامِيِعالشعقاعكلع محفعلأ   عالٍتعنع ر  ِعحيعلأ املىينِنعووضلىن علر عوضلىن عاملىح
َ  تعال   يحيِعالشعقاعال ا  لأ عوالب رثنع  عا لعا خ   صعخ  ِعلحلىحا.ع   لى   عاملىح

َ  تعا ريريِعلا عا  ااةع َُعل نعاملىح يَعوا اا  ععل علاٍقِعلأر ي ليِعال  لأِ.عوكي ع َع لىح واظِعا  ااةعوالضؤِعاي
ل ةع.علحِ اعالا ي يمعاملى  تعول ع  يم نعلا مينع  عوالضؤِعنعكلععععالرننعونعكلعامن ش ع  ع  عَ

www.timeanddate.comوععearth.nullschool.net لَ عحق بعالرياعع المح ك تيع.عوك نعسلىين عانعق
   ق بعوقحعلؤ وبعالعينعا اعاع ع لىبِعال قِ.
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